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ت سولفورون متیل و ترکیبات آللوشیمیایی آفتابگردان بر فعالیمت ،اثر سولفوسولفورون

 (Avena fatua)و یولاف وحشی  (Hordeum spantaneum)های جودره اکسیدانها وآنتیآنزیم
 

Effect of Sulfosulfuron, Metsulfuron-methyl and Sunflower Allelochemicals on 

Enzymes and Antioxidants Activities in Hordeum spantaneum and Avena fatua 

 

 *3و عادل مدحج 2آرزو صادقی، 1روزبه فرهودی

 

 11/08/97تاریخ پذیرش:                30/10/96تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 

 چکیده

های برخی از ویژگی و بر رشد گیاهچهبقایای گیاهی آفتابگردان  آبی عصاره و یاییكش شیمدو علفكاربرد  اثر بررسی جهتپژوهش  این

و  1393-94ر سال ددانشکده كشاورزی دانشگاه آزاد واحد شوشتر  در وحشیهای هرز جودره و یولافعلف و بیوشیمیایی فیزیولوژیکی

وایی گیاه عصاره اندام ه پاشیمحلول تیمارهای آزمایش شامل .شد انجام تکرار سه در كامل تصادفی های طرح بلوك صورتبه

+  درصد 75ن سولفوسولفورو، در هکتارگرم  7/27 به میزان سولفوسولفورون درصد 100و  75، 50، 25 هایغلظتبا  آفتابگردان

هر دو در آلدهید دیغلظت مالون نتایج نشان داد، .ندبود)شاهد( ب با آ پاششو  (در هکتارگرم  40) درصد 5متیل  -سولفورونمت

و  75 آفتابگردان پاشی عصارهمحلول. یافتدار درصد آفتابگردان افزایش معنی 75و  100های كش و غلظتهرز در تیمارهای علفعلف

نزیم آفعالیت ترین كم .شدردكتاز  گلوتاتیونالاز، پراكسیداز و كات هایاكسیدانآنتیعالیت فها باعث افزایش كشو علفدرصد  100

عصاره درصد  100مربوط به تیمار  برگ گیاهچه یولاف وحشیدر  دقیقه(در  ینئگرم پروتمیلیدر نانومول  7/2) سینتازساكاروز 

 عصاره صددر 100و  نسولفوسولفوروكش علف در واكنش به سینتازترین فعالیت آنزیم ساكاروز كم در گیاهچه جودرهبود.  آفتابگردان

با عصاره آفتابگردان پاشی محلول ،طوركلیبهدقیقه(.  درین ئگرم پروتمیلی درنانومول  4/2و  6/2ترتیب بهآفتابگردان مشاهده شد )

شد فتوسنتز و كاهش ر ، كاهشغشای سلولیتخریب باعث  شیمیاییهای كشعلفمانند كاربرد هدرصد  100و  75های غلظت

 .شدهای یولاف وحشی و جودره گیاهچه
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 مقدمه

 ن عوامل محدودكننده تولیدترییکی از مهم هرز هایعلف

 های هرز برایعلف ترقاب .دنشومی محسوب زراعی گیاهان

 گیاهان مطلوب دسترسی مانع نور، و آب خاك، ،ییغذا منابع

 محصول كیفی و كمی كاهش موجب و شده منابع این به زراعی

باغستانی و همکاران، )شود می تولید هایهزینه افزایش و

های هرز به افزایش مقاومت علفمروزه به دلیل (. ا1392

ناشی از  آب منابع و آلودگی محیطیزیست، عوارض هاكشعلف

باید مورد بازنگری  هاكشعلفاز گسترده  ، استفادههاكاربرد آن

های به دنبال روش پژوهشگرانمنظور  بدین. قرار گیرد

كاربرد زمان با كاهش همهای هرز جایگزین برای كنترل علف

های در این راستا، استفاده از ویژگی .هستندها كشعلف

تواند نقش مهمی در مدیریت و كنترل گیاهان میدگرآسیبی 

تركیبات آللوشیمیایی موجود در برخی های هرز ایفا كند. علف

زنی و رشد بر جوانهبازدارندگی  اثراز طریق  های گیاهیگونه

ز این . لذا استفاده اشوندموجب توقف رشد می گیاهان مجاور

جایگزینی و تواند موجب ها مینوع گیاهان و یا بقایای آن

(. 1968، 1رایسو  لسونیو) ها شودكشكاهش مصرف علف

دارای مواد شیمیایی مختلفی مانند، دگرآسیب گیاهان برخی 

دگرآسیبی های ویژگیباشند كه فنول، آلکالوئید و فلاوئیدها می

كش طبیعی عمل آفت كش یاعنوان علفبهتوانند دارند و می

 (.2008و همکاران،  2ماكیاس) نمایند

عنوان یك گیاه روغنی مهم شناخته شده است بهآفتابگردان     

ن قرار امحقق موردتوجهاین گیاه نیز دگرآسیبی های ویژگیو 

تركیب  200تاكنون بیش از  كهنحویبه گرفته است

ان های مختلف آفتابگرددر اندامآللوشیمیایی دگرآسیب 

، 4بانوو  كمال ؛2008و همکاران،  3اشرفیشناسایی شده است )

باعث اختلال در فرآیندهای  دگرآسیبتركیبات  .(2008

فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی متعددی همچون بازدارندگی و 

، تقسیم سلولی، فتوسنتز، زنیجوانهگیاهچه،  اختلال در رشد

 هاآنزیمبرخی  ابولیسم اسیدهای آلی و فعالیتمتسنتز پروتئین، 

، رایس؛ 1997، 5لی و پرسبیلا) شوندسلولی می یو تخریب غشا

موفق  دگرآسیبیعنوان یك گیاه بهآفتابگردان از دیرباز . (1984

 كهطوریهب (1968، ویلسون و رایسشناسایی شده است )

مصرف  توجهیقابلاستفاده از آفتابگردان در تناوب به میزان 

متوقف های هرز را علفرشد هد و دها را كاهش میكشعلف

                                                           
1. Wilson and Rice 

2. Macias 

3. Ashrafi 

4. Kamal and Bano 

5. Lee and Prisbylla 

كاربرد عصاره در یك تحقیق،  (.2011، 6كمالكند )می

های علف چهساقهزنی و رشد سبب بازدارندگی جوانهآفتابگردان 

( با 2005) 7باجوا و انجام .(1378اروجی و همکاران، هرز شد )

های های آفتابگردان بر رشد علفبرگبررسی اثر عصاره آبی 

تره، ترشك و علف قناری مشاهده نمودند كه هرز سلمه

های آفتابگردان به علت دارا برگموجود در  دگرآسیبیتركیبات 

در توسعه تواند میهرز، بازدارندگی از رشد علفاثر بودن 

های هرز به كار زیستی جهت كنترل این علفهای كشعلف

های فعالیت آنزیمكه گزارش نمودند  محققانگرفته شود. 

در در فرآیند فتوسنتز یا فرآوری تركیبات فتوسنتزی دخیل 

یابد. تركیبات دگرآسیب قرارگرفته و كاهش می واكنش به

پاشی عصاره جو بر گیاهچه یولاف وحشی محلول، مثالعنوانبه

و میزان فتوسنتز  سینتازسبب كاهش فعالیت آنزیم ساكاروز 

در  برگ یولاف وحشی شد كه كاهش رشد گیاهچه این گیاه را

تركیبات دگرآسیب قادرند با  (.2012 8فرهودی و لیپی داشت )

كنندگان رشد گیاهی سبب كاهش رشد، كاهش تنظیمبر اثر 

پذیری آسیبفتوسنتز، تخریب غشاهای سلولی و در نتیجه 

 (.2012و همکاران،  9زوانگیاهان هدف شوند )عمل 

عمل مواد دگرآسیب در گیاهان  سازوكارهایشناسایی     

نقش مهمی در معرفی، تولید و استفاده از این مواد تواند می

تركیبات اثر های جنبهصورت عملی داشته باشد. یکی از به

های آزاد اكسیژن بر گیاهان، تولید انواع رادیکال دگرآسیبی

پروتئین و ماده وراثتی سلول  یبا حمله به ساختار غشاو است 

(. 2006کاران، و هم 10بوگاتكشوند )میها سبب تخریب آن

ای از تركیبات آنزیمی نظیر اكسیدان مجموعهآنتیتركیبات 

اسید كاتالاز و پراكسیداز و یا تركیبات غیرآنزیمی نظیر 

 یآسکوربیك و كارتنوئید هستند كه قادرند محیط سلول و غشا

آزاد اكسیژن مصون دارند. در  هایرادیکالسلولی را از آسیب 

( نیز مشاهده شد با افزایش 2006و همکاران ) بوگاتكآزمایش 

زنی بذر خردل ی آبی آفتابگردان، قدرت جوانهغلظت عصاره

ها سلول یزوال غشا به دلیلوحشی كاهش یافت. این كاهش 

كاربرد عصاره آفتابگردان سبب كاهش  در یك تحقیق،بود. 

زیرا تركیبات  ،هرز شدگونه علف 12زنی و رشد دار جوانهمعنی

و در عصاره آفتابگردان تنش اكسیداتیو  دگرآسیب موجود

را های هرز در گیاهچه این علف آلدهیددیمالونافزایش غلظت 

گزارش شده است (. 2008و همکاران،  11اوراكز)به دنبال داشت 

                                                           
6. Kamal 
7. Anjum and Bajwa 

8. Farhoudi and Lee 

9. Zwan 

10. Bogatek 

11. Oracz 
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و  زنیجوانهكاهش باعث استفاده از عصاره گیاه آفتابگردان  كه

 ردنیازموو كاهش دز های هرز در مزرعه كلزا رشد گیاهچه علف

ها شد زیرا تركیبات دگرآسیب عصاره آفتابگردان قادر كشعلف

، زوانهای هرز را محدود نماید )رشد بسیاری از علفبودند 

2012.) 

-ه نامبكش از گروه سولفونیل اوره های اخیر دو علفدر سال    

و  تجارتی آپیروس( )با نام های سولفوسولفورون

)با  درصد 5متیل  فورونسولمت+  درصد 75سولفوسولفورون 

 باریك برگهای هرز برای كنترل علف نام تجارتی توتال(

 به بازاردر مزارع گندم و جو یولاف وحشی و جودره  ازجمله

و  سولفوسولفورونهای كشعلف عرضه گردیده است.

های كارآمد كشعلفاز  متیل + سولفوسولفورون سولفورونمت

نظیر یولاف وحشی و های هرز باریك برگ علفدر كنترل 

این پژوهش (. 1392باغستانی و همکاران، باشند )میجودره 

ر شد كش و عصاره آفتابگردان بعلفاین دو اثر منظور مقایسه به

های هرز جودره و گیاهچه و فرآیندهای فیزیولوژیکی علف

 یزای خسارتسازوكارهامنظور شناسایی به یولاف وحشی

 .انجام شد دگرآسیبیتركیبات 

 

 هامواد و روش

عصاره آبی بقایای  دگرآسیباثر جهت بررسی  پژوهشاین 

های شیمیایی كشدر مقایسه با كاربرد علفگیاهی آفتابگردان 

های هرز جودره و یولاف وحشی در علفبر رشد گیاهچه 

 1393سال دانشکده كشاورزی دانشگاه آزاد واحد شوشتر در 

 های كامل تصادفیوكآزمایش در قالب طرح بل .شداجرا  -94

ولاف های هرز یتکرار و هفت تیمار برای هر كدام از علفسه با 

تیمارهای گرفت. انجام صورت جداگانه بهوحشی و جودره 

 100و  75، 50، 25های پاشی غلظتآزمایش شامل محلول

م گر 7/27درصد عصاره اندام هوایی گیاه آفتابگردان، غلظت 

گرم  40هکتار، غلظت پیروس( در سولفوسولفورون )آ

ش سولفورون متیل+سولفوسولفورون )توتال( در هکتار و پاشمت

 با آب )شاهد( بود.

آفتابگردان  هایمنظور تهیه عصاره آبی آفتابگردان، بوتهبه    

مزارع شهرستان حاشیه از دهی رقم آذر گل در مرحله گل

صورت مجزا در به های آنبرداشت شده و برگ و ساقهشوشتر 

 خشكساعت  48مدت بهگراد و سانتیدرجه  60آون با دمای 

گرم پودر اندام هوایی  300شد. سپس برای تهیه عصاره ابتدا 

ساعت در  24لیتر آب مقطر ریخته شده و  سهآفتابگردان در 

پس از گراد خیسانده شده و در ادامه یدرجه سانت 20دمای 

عبور دادن از  با استفاده از دستگاه سانتریفیوژ وصاف كردن، 

درصد این گیاه تهیه شد. این عصاره  100ی عصاره ،كاغذ صافی

در نظر گرفته شده و درصد(  100)عنوان محلول پایه به

درصد بر اساس آن تهیه گردید  75و  50، 25های عصاره

ها نیز از كشبرای تهیه علف (.2013، فرهودی و لی)

 دستورالعمل كارخانه تولید سم پیروی شد.

دهنده عصاره آفتابگردان از تشکیلجهت بررسی تركیبات     

( با طول ستون 6890مدل  Agilent) 1دستگاه گازكروماتوگراف

متر در دقیقه استفاده میلیدو متر و گاز هلیوم با سرعت  30

گراد سانتیدرجه  250محل تزریق نمونه و ستون  دمایشد. 

گراد بالای صفر درجه سانتی 260آشکاركننده  دمابالای صفر و 

 عصاره، میکرولیتریك  تزریق از پس مورد هر دربود. 

 مختلف ایهتركیهای جرمی فطی و آمده دستهب كروماتوگرام

 بانك كمك به هافشناسایی طی شد. بررسی آن در موجود

یك  هر جرمی هایطیف بازداری، مطالعه زمان جرمی، اطلاعات

 با هامقایسه آن ها،آن تشکس الگوهای بررسی و عصاره اجزای از

 2نیشیداانجام شد ) معتبر منابع از استفاده و استاندارد هایطیف

 (.2005و همکاران، 

عدد بذر این گیاهان در  24های هرز، جهت رویش علف    

متر سانتی 20های پلاستیکی به طول، عرض و ارتفاع گلدان

بذر حاوی تركیب خاك رس و كود پوسیده حیوانی كاشته شد. 

اداره جهاد كشاورزی های هرز از بخش حفظ نباتات علف

ها بررسی زنی آنو پیش از آزمایش جوانه خوزستان تهیه گردید

ز آزمایشی از دو گلدان تشکیل شده بود. پس اتیمار . هر شد

ته بو 12ها به های اضافی تعداد آناستقرار گیاهچه با حذف بوته

ی هازنی بذور علفجوانهدر هر گلدان رسید. دو هفته پس از 

پاشی توسط محلولها، برگی آنچهار ی هرز و در مرحله

رده چهاكشی انجام شد. های آفتابگردان و تیمارهای علفعصاره

های جودره و گیاهچهپاشی، برداشت محلولپس از پایان  روز

انجام  اع گیاهچهفوزن و ارتیولاف وحشی جهت بررسی صفات 

پاشی تیمارها محلولروز ششم پس از سایر صفات در  گردید.

 بررسی شدند.

های هرز، جهت بررسی وزن خشك و ارتفاع گیاهچه علف    

گیاهچه از هر گلدان انتخاب و بعد از ثبت ارتفاع،  شش

گراد درجه سانتی 60ها در پاكت كاغذی به آون دمای گیاهچه

  ساعت منتقل شدند. 48مدت به

 ،3یدان كاتالازـاكسیـهای آنتمـیعالیت آنزـی فـهت بررسـج    

هرز علفگیاهچه  پروتئین، ابتدا 5و پراكسیداز 4ردكتاز گلوتاتیون

                                                           
1. Gas Chromatograph 

2. Nishida 

3. Catalase 

4. Glutathione Reductase 

5. Peroxidase 
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(. برای بررسی فعالیت 2005و همکاران،  1اگراوالاستخراج شد )

 10 2فسفات آنزیم پراكسیداز مخلوط واكنش شامل بافر

، درصد 98)خلوص  3مولار گویاكولمیلیهشت مولار، میلی

خلوص ) 4مولار پراكسید هیدروژنمیلی 75/2، رك(م شركت

میکرولیتر محلول پروتئینی  50و مرك(  شركتدرصد،  35

استخراج شده در ابتدای آزمایش بود. پس از اضافه كردن 

 470پراكسید هیدروژن بلافاصله افزایش جذب در طول موج 

ثانیه قرائت شد. برای بررسی فعالیت آنزیم  60نانومتر به مدت 

میکرومول از محلول پروتئینی استخراج شده از  50 زینتالاز كا

 30سپس مول بافر فسفات اضافه و میلی 100گیاهچه به 

میکرولیتر پراكسید هیدروژن نیز به مخلوط افزوده شد. در 

( 202AMمدل ) 5نهایت این مخلوط در كووت اسپکتوفتومتر

راساس نانومتر فعالیت آنزیمی ب 240ریخته شد و در طول موج 

گرم پروتئین قرائت ثانیه به ازای هر میلی 60تغییرات جذب در 

 (.2006و همکاران،  6بوهمشد )

میکرولیتر  50ردكتاز  گلوتاتیونبرای بررسی فعالیت آنزیم     

 10محلول پروتینی استخراج شده از گیاهچه با بافر فسفات 

 7گلوتاتیونمولار میلی NADPH-2′ ،10مولار، محلول میلی

)ساخت  منیزیم مول كلریدمیلیو سه )ساخت شركت مرك( 

 گلوتاتیونبا هم تركیب شد. میزان فعالیت آنزیم  شركت مرك(

ثانیه یك بار در طول موج  30دقیقه و هر شش ردكتاز به مدت 

 (.2007و همکاران،  اوراكزنانومتر بررسی شد ) 340

محلول  ابتدا یك سینتازجهت بررسی فعالیت آنزیم ساكاروز     

 EDTA، 1/0مول میلی 1/0مول بافر فسفات، میلی 50حاوی 

 لیتر محلول پروتینی برگمیلی 10و مول كلرید منیزیم میلی

رسانده شد. در ادامه با اضافه  4/8تهیه شد و اسیدیته محیط به 

در دمای و )ساخت شركت مرك(  8كردن گلوكز دهیدروژناز

 نانومتر 350موج طولدر  سینتازفعالیت ساكاروز  اتاق

، 9گراویس وكونس ( بررسی شد )202AMمدل )اسپکتوفتومتر 

2006.) 

آلدهید گیاهچـه، ابتـدا نـیم دیمالونمنظور تعیین غلظت به    

تیــوكلرو اســید درصــد  20گــرم بافــت گیاهچــه را در محلــول 

 5/0كـه حـاوی درصد، شركت سـیگما(  95)خلوص  10استیك

                                                           
1. Agrawal 

2. Phosphate Buffered 

3. Guaiacol 

4. Hydrogen Peroxide 

5. Spetophotometer 

6. Bohm 

7. Glutathione 

8. Glucose Dehydrogenase 

9. Counce and Gravios 

10. Thio Chloroactic Acid 

درصـد، شـركت  98لـوص )خ 11تیـو باربیتوریـكاسـید درصد 

 25مـدت بهگاه ایـن مخلـوط پودر كرده و آن بود كاملاًسیگما( 

ماری حـرارت بنگراد در حمام سانتیدرجه  95دقیقه در دمای 

داده شد. سپس این مخلـوط در حمـام یـخ سـرد شـد غلظـت 

گیری گردیـد انـدازهنـانومتر  532موج طولآلدئید در دیمالون

 (.2006و همکاران،  12والنتویچ)

گر گاز مادون جهت بررسی میزان فتوسنتز از دستگاه تحلیل    

ها گیرینمونـهاستفاده شد. به ایـن منظـور  4LCAمدل  13قرمز

ازظهر انجام شد. به ایـن منظـور یك بعدظهر تا  12بین ساعت 

برگ پایینی هر گیاهچه در انبرك دستگاه قرار گرفت و پـس از 

ــدت  ــر 60م ــزان فتوســنتز ب ــه می ــر  ثانی ــول ب حســب میکروم

و  14لورنزومترمربع بر ثانیه قرائت شد )سانتیبر كربن اكسیددی

 (.2011همکاران، 

ها به روش آزمون تجزیه واریانس و مقایسه میانگین    

ز درصد با استفاده اپنج ای دانکن در سطح احتمال دامنهچند

 انجام گرفت. MSTAT-Cافزار نرم

 

 و بحث نتایج

 دهنده عصاره آفتابگردانتشکیل تبایترک ییشناسا

درصد آفتابگردان نشان داد  100بررسی تركیبات عصاره 

 ،17سینیول 8و  1، 16سابینین، 15بیسبولول-آلفاتركیباتی نظیر 

ترین تركیبات بیش 20آلفا پنینو  19، كامفور18پنینبتا 

(. تركیبات 1باشند )جدول میآفتابگردان  عصارهدهنده تشکیل

سینیول آلفا پنین، كامفور و بتاپنین دارای  8 و 1منوترپن نظیر 

پتانسیل بالای دگرآسیبی بوده و موجب بازدارندگی رشد 

. (2007و همکاران،  اوراكز) شوندمیهای گیاهان هدف گیاهچه

در لاف وحشی ودر تحقیق حاضر نیز رشد گیاهچه جودره و ی

درصد آفتابگردان كاهش  100درصد و  75عصاره  واكنش به

حضور این تركیبات دگرآسیب  دلیلبهرسد به نظر میكه یافت 

ه است نشان داد نیزدیگر  . تحقیقاتاستدر عصاره آفتابگردان 

بر فتوسنتز، منفی اثر تركیباتی نظیر كامفور و آلفاپنین با  كه

ی فتوسنتزی گیاهان مانع از هاآنزیمتقسیم میتوز و فعالیت 

 اوراكز؛ 2008کاران، و هم ماكیاس) شوندها میرشد مطلوب آن

                                                           
11. Thiobarbituric Acid 

12. Valentovic 

13. Infrared Carbon Dioxide Analyzer 

14. Lorenzo 

15. ά-bisabolol 

16. Sabinene 

17. 1,8-Cineole 

18. β-pinene 

19. Camphor 

20. α –Pinene 
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نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد كه  (.2008و همکاران، 

هرز یولاف تیمارهای آزمایشی كلیه صفات موردبررسی علف

وحشی و جودره به استثنای صفت ارتفاع بوته در گیاهچه 

 (.3و  2ول اثیر قرار داد )جدأیولاف وحشی را تحت ت

 

 اکسیدانآنتیهای آلدهید و فعالیت آنزیمدیمالون

آلدهید بیانگر تشدید تخریب غشای دیافزایش غلظت مالون

ی سلولی و آزاد شدن اسیدهای چرب آزاد از پیکره غشای سلول

پذیری غشا در واكنش به آسیبعنوان معیاری برای بهاست و 

و  اوراكزگیرد )های محیطی مورد استفاده قرار میتنش

ج این (. براساس نتای2006اران، و همک والنتویچ؛ 2008همکاران، 

ها باعث كشپژوهش، افزایش غلظت عصاره آفتابگردان و علف

 آلدهید به دلیل تخریب غشاهای سلولی بافتدیمالونافزایش 

ترین غلظت گیاهچه یولاف وحشی و جودره شد. كم

آلدهید بافت گیاهچه یولاف وحشی در تیمار شاهد دیمالون

ا بتر( مشاهده شد كه تفاوت آن وزن میکرومول برگرم 0087/0)

 دار نبود.درصد آفتابگردان معنی 25تیمار عصاره 

آلدهید بافت گیاهچه یولاف دیترین غلظت مالونبیش    

سولفورون متیل+سولفوسولفورون كش متدر تیمار علف وحشی

درصد  100دست آمد كه تفاوت آن با تیمار عصاره به

(. در گیاهچه جودره نیز 4)جدول  دار نبودآفتابگردان معنی

آلدهید بافت گیاهچه در تیمارهای دیترین غلظت مالونبیش

سولفورون متیل + سولفوسولفورون و كش متعلف

میکرومول بر گرم  87/0و  91/0ترتیب با سولفوسولفورون به

دست آمد كه با دیگر تیمارهای آزمایشی دارای تر بهوزن

درصد آفتابگردان  100ودند. عصاره دار باختلاف آماری معنی

آلدهید بافت گیاهچه جودره را افزایش داد. در دیغلظت مالون

ی آفتابگردان هرز با افزایش غلظت عصارهعلفهر دو گیاهچه 

آلدهید نیز روند صعودی پیدا كرد كه بیانگر اثر دیغلظت مالون

منفی تركیبات دگرآسیبی عصاره آفتابگردان بر سلامت غشای 

 سلولی یولاف وحشی و جودره بود.

پاشی عصاره جو سبب تشدید گزارش شده است كه محلول    

آلدهید دیتخریب غشاهای سلولی و افزایش غلظت مالون

گیاهچه یولاف وحشی شد كه كاهش رشد گیاهچه یولاف 

(. در گیاهچه 2013، لی وفرهودی وحشی را در پی داشت )

ان یت آنزیم كاتالاز به میزترین میزان فعالیولاف وحشی بیش

كش گرم جذب در دقیقه در تیمار كاربرد علفمیلی 69/1

كشی سولفوسولفورون مشاهده شد كه با تیمار علف

داری سولفورون متیل + سولفوسولفورون تفاوت معنیمت

های (. پس از این تیمارها، تیمارهای غلظت4نداشت )جدول 

ا ان قرار داشتند كه بی آفتابگرددرصد عصاره 100و  75، 50

داری نداشتند. در گیاهچه جودره نیز یکدیگر تفاوت معنی

كشی تیمار علفدر ترین فعالیت آنزیم كاتالاز بیش

 سولفوسولفورون مشاهده شد.

 

 

 دهنده عصاره آبی آفتابگردان تشکیلتركیبات شیمیایی درصد  :1جدول 
Table1: Chemical composition percentage of the sunflower extract 

 نام تركیب
Compound name 

 تركیب درصد
Compound percentage 

RI* 
 نام تركیب

Compound name 

 تركیب درصد
Compound percentage 

RI* 

α-Thujene 0.51 920.9 ά-Humulene 0.74 1443.1 
1,8-Cineole 18.3 924.2 ά-Muurolene 0.22 1471.6 

Tricyclene 0.21 934.8 Germacrene D 0.68 1482.4 

Thuja-2,4(10)-diene 0.21 955.9 β-Bisabolene 0.29 1505.1 
β-pinene 4.0 971.6 cubebol 0.36 1548.4 

Sabinene 20.1 977.1 Elemol 0.17 1559.6 

α-Phellandrene 0.51 1003.6 Spathulenol 0.22 1581.6 
ά-Terpinene 0.90 1012.5 Germacrene-D 0.46 1591.5 

Camphor 3.21 1020.2 Salvial-4(14)-en-1-one 0.16 1600.7 
β-Phellandrene 0.78 1027.4 Humulene epoxide II 0.12 1607.4 

α-Pinene 5.1 1038.1 Cedryl acetate 0.15 1657.8 

Cis- β-ocimene 0.29 1045.7 Chamazulene 2.1 1673.9 
Trans- β -ocimene 0.83 1058.0 (E, E)-Farnesyl acetate 0.21 1698.2 

Cis-sabinene hydrate 0.76 1067.5 manoyl oxide 0.61 1702.1 

Linalool 2.13 1087.4 ά-Cadinol 0.23 1711.4 
Cis-p-menth-2-en-1-ol 0.34 1117.3 ά-bisabolol 10.6 1725.1 

α-Terpineol 0.64 1184.9 γ-Eudesmol acetate 0.34 1759.0 

Cis-dihydrocarvone 0.11 1195.6 Trans-β-caryophyllene 0.15 1402.7 
Trans-dihydrocarvone 0.23 1202.7 Camphor 0.86 1419.5 

Piperitone 0.98 1241.7 Borneol 1.73 1421.1 

Nerylformate 0.39 1275.3 Terpinen-4-ol 8.6 1425.0 
Carvacrol 1.74 1314.6 Eugenol 0.44 1325.1 

 شاخص نگهداری *: 
*: Retention indice 
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 تیمارهای آزمایشی در واكنش بهموردبررسی گیاهچه یولاف وحشی  یتجزیه واریانس صفات فیزیولوژیک :2ول جد
Table 2: Analysis of variance of Avena fatua physiological traits influenced by experimental treatments 

 میزان فتوسنتز
Photosynthesis rate 

 وزن خشك
Dry weight 

 ارتفاع بوته
Shoot height 

 فعالیت آنزیم ساكاروز سینتاز
Sucrose synthase 

فعالیت آنزیم 

 ردكتاز گلوتاتیون
Glutathione 

reductase activity 

فعالیت آنزیم 

 پراكسیداز
Peroxidase 

activity 

 فعالیت آنزیم كاتالاز
Catalase activity 

 آلدهیددیغلظت مالون
Malondialdehyde 

concentration 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییر
Source of variation 

2.18* 7.49ns 13.18** 2.03ns 2.92** 0.32ns 0.053ns 0.0018ns 2 
 تکرار

Repeat 

8.05** 12.67** 4.61ns 25.31** 5.25** 67.31** 0.496** 0.386** 6 
 تیمار

Treatment 

2.01 8.128 5.25 7.14 1.52 1.02 0.0334 0.0042 12 
 خطا

Error 

3.3 7.1 8.2 7.0 6.2 10.7 11.7 5.7  
 ضریب تغییراتدرصد 

CV (%) 

 دارمعنیو غیر پنج درصددر سطح احتمال یك،  دارمعنی ترتیب: بهns، * و **
**, * and ns: Significant at 1%, 5% level of probability and Not significant, respectively 

 

 موردبررسی گیاهچه جودره، در واكنش به تیمارهای آزمایشی یتجزیه واریانس صفات فیزیولوژیک :3ول جد
Table 3: Analysis of variance of Hordeum spantaneum physiological traits influenced by experimental treatments 

 میزان فتوسنتز
Photosynthesis rate 

 شكوزن خ
Dry weight 

 ارتفاع بوته
Shoot height 

فعالیت آنزیم ساكاروز 

 سینتاز
Sucrose synthase 

 گلوتاتیونفعالیت آنزیم 

 ردكتاز
Glutathione reductase 

activity 

فعالیت آنزیم 

 پراكسیداز
Peroxidase 

activity 

 فعالیت آنزیم كاتالاز
Catalase activity 

 آلدهیددیغلظت مالون
Malondialdehyde 

concentration 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییر
Source of variance 

0.12ns 5.168ns 5.11** 3.21** 1.06** 1.51ns 0.003ns 0.0008ns 2 
 تکرار

Repeat 

6.14** 21.51** 17.07** 7.41** 4.18** 70.42** 0.812** 0.537** 6 
 تیمار

Treatment 

1.19 7.042 3.0 0.51 0.23 0.703 0.015 0.003 12 
 خطا

Error 

3.8 9.7 6.4 3.1 10.1 10.3 9.7 1.3  
 درصد ضریب تغییرات

CV (%) 

 داردار در سطح احتمال یك، پنج درصد و غیرمعنیمعنی ترتیب: بهns، * و **
**, * and ns: Significant at 1%, 5% level of probability and Not significant, respectively 
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 های آنزیمی گیاهچه جو دره و یولاففعالیتتیمارهای آزمایش بر رشد گیاهچه، فتوسنتز و  اثر هایمقایسه میانگین: 4جدول 

Table 4: Means comparison of the effect of treatments on seedling growth, photosynthesis rate and enzymes activities in Avena fatua and Hordeum spantaneum seedlings 

  فتوسنتز

در  2CO)میکرومول 

 مترمربع در ثانیه(سانتی

Photosynthesis (µmol 

CO2/cm2/s) 

وزن خشك اندام 

 )گرم( هوایی
Shoot dry weight 

(g plant-1) 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی
Shoot height 

(cm) 

فعالیت آنزیم ساكاروز 

)نانومول بر  سینتاز

 گرم بر دقیقه(میلی
Sucrose synthase 

(nmol mg pro-1 min-2) 

 گلوتاتیونفعالیت آنزیم 

بر  NAPDH)نانومول  ردكتاز

 گرم پروتئین در دقیقه(میلی
Glutathione reductase 

activity (nmol NAPDH 

mg−1 protein min−2) 

فعالیت آنزیم 

)واحد در  پراكسیداز

 گرم پروتئین(میلی
Peroxidase 

activity 

(unit mg-1 pro) 

 فعالیت آنزیم كاتالاز

 در 2O2H)نانومول 

گرم پروتئین در میلی

 دقیقه(

Catalase activity )nmol 

H2O2 mg−1 protein min−2) 

غلظت 

 آلدهیددیمالون

)میکرومول در 

 تر(وزنگرم 
MDA 

concentration 

(µmolgr-1FW) 

 تیمارها
Treatments 

 هرزعلف
Weed 

5.21a 2.6a 19.3a 8.0a 1.2c 2.49b 0.56c 0.0087d 
 شاهد

Control 

 یولاف وحشی
Avena fatua 

5.30a 2.4a 18.4a 7.4a 1.4c 2.43b 0.58c 0.0086d 
 گردانعصاره آفتاب درصد 25 غلظت

Sunflower extract 25% 

3.90b 2.4a 18.8a 7.2a 1.2d 3.93b 0.93b 0.09d 
 گردانعصاره آفتاب درصد 50غلظت 

Sunflower extract 50% 

2.71c 1.4b 21.2a 3.8c 2.9b 11.8a 1.04b 0.287c 
 گردانعصاره آفتاب درصد 75غلظت 

Sunflower extract 75% 

1.60d 1.1b 19.3a 2.7d 2.3c 11.5a 1.03b 0.73ab 
 درصد 100غلظت 

Sunflower extract 100% 

1.11d 0.98b 20a 3.9c 2.2c 12.4a 1.69a 0.66b 
 سولفوسولفورن
Sulfosulfuron 

1.30d 0.98b 19.3a 4.4b 3.7a 11.3a 1.38a 0.83a 
 سولفورون متیلسولفوسولفورون+مت

Sulfosulfuron + Metsulfuron-methyl 

4.9a 3.25a 22.7a 7.8a 1.5e 2.6c 0.36d 0.0071d 
 شاهد

Control 

 جودره
Hordeum 

spantaneum 

4.7a 3.21a 18.5abc 7.8a 1.8d 2.4c 0.59d 0.0086d 
 گردانعصاره آفتاب درصد 25 تغلظ

Sunflower extract 25% 

3.18b 3.2a 16.1bc 8.2a 2.9c 4.1b 0.97c 0.0072d 
 گردانعصاره آفتاب درصد 50غلظت 

Sunflower extract 50% 

3.11b 1.91b 19.4ab 4.1b 2.7b 11.3a 1.04c 0.29c 
 گردانعصاره آفتاب درصد 75غلظت 

Sunflower extract 75% 

1.38c 1.23c 18.7abc 2.4c 2.9c 12.2a 1.06c 0.71b 
 درصد 100غلظت 

Sunflower extract 100% 

1.48c 0.99c 16bc 2.6c 3.2b 12.7a 1.89a 0.897a 
 سولفوسولفورن
Sulfosulfuron 

1.22c 0.99c 14.1c 3.9b 4.2a 11.9a 1.59b 0.91a 
 سولفورون متیلسولفوسولفورون+مت

Sulfosulfuron + Metsulfuron-methyl 
 درصد ندارندپنج  احتمالداری در سطح معنیهای دارای حروف مشابه در هر ستون و هر علف هرز تفاوت آماری میانگین

Means followed by the same letter(s) in each weed and each column are not significantly different at P = 0.05 according to Duncan multiple test 
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ن با آدر تیمار شاهد بود كه تفاوت كاتالاز ترین میزان كم    

 (.4دار نشد )جدول درصد آفتابگردان معنی 25تیمار عصاره 

نتایج بررسی فعالیت آنزیم پراكسیداز نشان داد كاربرد 

ها و افزایش غلظت عصاره آفتابگردان سبب تشدید كشعلف

ر دین فعالیت آنزیم پراكسیداز ترفعالیت این آنزیم شد. بیش

ر م دالیت این آنزیتیمار سولفوسولفورون مشاهده شد اما با فع

 و 100سولفورون متیل + سولفوسولفورون، غلظت تیمارهای مت

 داری نداشت. از سوی دیگرمعنیدرصد آفتابگردان تفاوت  75

ترتیب با بهدرصد آفتابگردان  50و  25سه تیمار شاهد، عصاره 

ترین پایینگرم جذب در دقیقه در میلی 93/3و  43/2 ،49/2

 (.4گروه آماری قرار گرفتند )جدول 

م پاشی عصاره آفتابگردان سبب تشدید فعالیت آنزیمحلول    

ی های جودره و یولاف وحشگیاهچهردكتاز در بافت  گلوتاتیون

ترین میزان فعالیت این آنزیم (. بیش4شد )جدول 

+  سولفورون متیلمتدو گیاهچه در تیمار اكسیدان در هر آنتی

نانومول  2/4و  7/3ترتیب سولفوسولفورون مشاهده شد )به

NADPH  گرم پروتین بر دقیقه برای یولاف حشی و میلیبر

 100جودره(. در گیاهچه یولاف وحشی تیمار كاربرد عصاره 

نزیم درصد، فعالیت آ 75درصد آفتابگردان در مقایسه با عصاره 

وت ردكتاز را كاهش داد اما در گیاهچه جودره تفا یونگلوتات

ره داری میان سطوح فعالیت این آنزیم بین تیمارهای عصامعنی

 درصد آفتابگردان مشاهده نشد. 100الی  50

تخریب دهنده نشاندر این تحقیق  آلدهیددیمالونافزایش     

اكسیدان آنتیی هاآنزیمسلولی و تشدید فعالیت ی غشا

كاربرد عصاره  در واكنش بههای جودره و یولاف وحشی گیاهچه

سولفورون متیل + متهای كشچنین علفهمآفتابگردان و 

. یکی از اثرات منفی بودسولفوسولفورون و  سولفوسولفورون

های آزاد اكسیژن بر گیاهان، تولید رادیکال دگرآسیبیتركیبات 

، یون های آزاد اكسیژن مانند آب اكسیژنهرادیکالاست. 

، هاآنزیمهیدروكسیل و سوپراكسید با حمله به ذخایر ژنتیکی، 

و  كلروپلاستهای سلولی نظیر اندامكغشای سلولی و 

میتوكندری سبب اختلال در عملکرد سلول و در نهایت مرگ 

تركیبات  در یك تحقیق،(. 2002، 1مونسشوند )میآن 

ولی و سل یمنفی بر سلامت غشااثر عصاره گلرنگ با  دگرآسیب

القای تنش اكسیداتیو در گیاهچه خردل وحشی سبب كاهش 

 (.2012، لی وفرهودی )شده است و رشد این گیاه  زنیجوانه

اكسیدان آنتیگیاهان قادرند با تولید انواع تركیبات آنزیمی 

نظیر سوپراكسید دیسموتاز، كاتالاز، گلوتاتیون ردكتاز و 

یدان غیرآنزیمی نظیر اكسآنتیآسکوربات پراكسیداز و تركیبات 

های آزاد اكسیژن را حذف و رادیکالید و آلفا توكوفرول ئكارتنو

                                                           
1. Munns 

(. افزایش 2003و همکاران،  2یو) ها را كم كنندمضر آن اثر

به معنی  اكسیدان در محیط سلول الزاماًآنتیی هاآنزیمفعالیت 

حفظ شرایط مطلوب زیستی در محیط سلول نیست زیرا در 

افزایش فعالیت  با وجودمشاهده شده است كه  بسیاری از موارد

سلولی و  یاكسیدان در محیط سلول، تخریب غشاآنتیتركیبات 

دلیل تنوع تركیبات مضر و به آلدهیددیمالونتولید 

سلولی و  یغشا رسانی كه عمدتاًآسیبچندگانه سازوكارهای 

 ادامه صورت افزایشیبهكنند سلولی را درگیر می هایزیرساخت

كه  (2007و همکاران، اوراكز ؛ 2011و همکاران،  لورنزو) یابدمی

نتایج نشان داد كه خوانی دارد. با نتایج آزمایش حاضر هم

چنین درصد و هم 100افزایش غلظت عصاره آفتابگردان تا 

و  سولفورون متیل + سولفوسولفورونمتهای كشحضور علف

ی هاآنزیممنجر به افزایش فعالیت سولفوسولفورون 

های آزاد اكسیژن شد. اكسیدان در راستای حذف رادیکالآنتی

اگرچه در بسیاری از تحقیقات گزارش شده است كه فعالیت 

ابتدا آللوشیمیایی تركیبات  ها در واكنش بهاكسیدانآنتی

و  یو؛ 2006و همکاران،  بوهم) یابدمیافزایش و سپس كاهش 

ی هاآنزیمداد كه تحقیق حاضر نشان  (. نتایج2003همکاران، 

مخرب این تركیبات اثر توانایی مقابله با  تنهاییبه گیاه

تخریب سلولی افزایش یافته و  كهنحویبه ندرا نداشت دگرآسیبی

نتایج  ها دچار اختلال شد.گیاهچهی آن رشد گیاه نتیجهدر 

های غلظتدر  ویژهبهنشان داد عصاره آفتابگردان  حاضر پژوهش

سلولی مشابه كاربرد  یا تخریب غشادرصد ب 100و  75

های شیمیایی عمل كرد و منجر به ایجاد تنش كشعلف

اكسیداتیو ناشی از حضور تركیبات سمی در محیط رشد جودره 

( گزارش دادند 2013) لی وفرهودی و یولاف وحشی شد. 

پاشی گیاهچه یولاف وحشی و جودره توسط عصاره جو محلول

ی كاتالاز و پراكسیداز در هازیمآنزراعی سبب تحریك فعالیت 

های هرز شد اما افزایش غلظت عصاره جو علفگیاهچه این 

اكسیدان و آنتیسبب كاهش شدید فعالیت این دو آنزیم 

 ها گردید.گیاهچهپذیری آسیب

 

 سینتازفعالیت آنزیم ساکاروز 

عصاره آبی آفتابگردان سبب كاهش شدید افزایش غلظت 

در برگ گیاهچه یولاف وحشی  سینتازفعالیت آنزیم ساكاروز 

عصاره  در واكنش بهترین میزان فعالیت این آنزیم شد و كم

گرم میلینانومول بر  7/2درصد آفتابگردان به میزان  100

ترین بر دقیقه مشاهده شد. در گیاهچه جودره كم پروتئین

كش علف در واكنش به سینتازیم ساكاروز فعالیت آنز

                                                           
2. Yu 
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 .درصد آفتابگردان مشاهده شد 100اره و عصسولفوسولفورون 

كش علفثیر أتحت ت سینتازمیزان فعالیت آنزیم ساكاروز 

درصد  75و عصاره  سولفورون متیل + سولفوسولفورونمت

(. این نتایج 4جدول در مرحله بعد قرار داشت )آفتابگردان 

 100و  75 هایعصارهنشان داد مصرف سموم شیمیایی و 

 سینتازمنفی بر فعالیت آنزیم ساكاروز اثر درصد آفتابگردان با 

گیاه  موردنیازمنجر به كاهش تولید تركیبات فتوسنتزی و قند 

های هرز جودره و علفنهایت منجر به كاهش رشد گیاهچه و در

یك آنزیم حیاتی  سینتازساكاروز  .(4جدول ) یولاف وحشی شد

نقش است كه در تبدیل مواد فتوسنتزی به ساكاروز و رشد گیاه 

اساسی دارد لذا هرگونه اختلال در فعالیت آن منجر به كاهش 

 لی وفرهودی (. 2000و همکاران،  1وو) شودرشد گیاه می

در واكنش ( كاهش رشد گیاهچه یولاف وحشی و جودره 2013)

عصاره جو را ناشی از كاهش فتوسنتز، تخریب غشاهای  به

 تند.دانس سینتازسلولی و كاهش فعالیت آنزیم ساكاروز 

 

 و میزان فتوسنتز ، ارتفاع بوتهوزن خشک اندام هوایی

 سولفورون متیل +متكشی نتایج نشان داد كه تیمارهای علف

درصد عصاره  100و غلظت سولفوسولفورون و  سولفوسولفورون

دره دار ارتفاع بوته علف هرز جوآفتابگردان باعث كاهش معنی

قد یر تیمارها فا. سا(4)جدول  نسبت به تیمار شاهد گردیدند

ترین وزن كم دار با تیمار شاهد بودند.اختلاف آماری معنی

كشی در تیمارهای علف خشك اندام هوایی یولاف وحشی

به  سولفورون متیل + سولفوسولفورونمتو  سولفوسولفورون

وزن خشك این دست آمد كه با بهدر بوته گرم  98/0میزان 

درصد عصاره  75 و 100 هایغلظت در واكنش بهعلف هرز 

. در واقع (4جدول )داری نداشت معنیتفاوت آفتابگردان 

 100و  75های پاشی غلظتمحلولتوان بیان داشت كه می

ی آفتابگردان، وزن خشك علف هرز یولاف وحشی درصد عصاره

سولفورون متیل متو  سولفوسولفورونكش علفرا همچون دو 

ترین وزن كم ش داد.اری كاهدمعنیطور به + سولفوسولفورون

كشی علفخشك اندام هوایی علف هرز جودره در تیمارهای 

 سولفوسولفورونو  سولفورون متیل + سولفوسولفورونمت

درصد آفتابگردان تفاوت  100ی عصارهدست آمد كه با به

گیاهچه  رشدبیانگر كاهش تحقیقات داری نداشت. معنی

دان است زیرا ثیر عصاره آبی آفتابگرأتحت ت های هرزعلف

تنش  ءعصاره آفتابگردان با تخریب غشاهای سلولی و القا

 هرز شد هایعلفاكسیداتیو سبب اختلال در رشد گیاهچه 

 (.2008و همکاران، اوراكز ؛ 2007و همکاران، اوراكز )

                                                           
1. Wu 

 ثیر افزایش غلظتأفتوسنتز گیاهچه یولاف وحشی تحت ت     

ر گرفت و كاهش قراها كشعلفعصاره آفتابگردان و كاربرد 

 در تیمارترین میزان فتوسنتز گیاهچه یولاف وحشی یافت. كم

سولفورون متكش درصد آفتابگردان و مصرف علف 100 عصاره

مشاهده شد و پس از این تیمارها  متیل + سولفوسولفورون

كاربرد  در واكنش بهترین میزان فتوسنتز یولاف وحشی كم

 ترین میزانچنین كمهم مشاهده شد. سولفوسولفورونكش علف

كش علففتوسنتز گیاهچه جودره در تیمارهای كاربرد 

و  سولفورون متیل + سولفوسولفورونمت، سولفوسولفورون

اثر  .درصد آفتابگردان مشاهده شد 100پاشی عصاره محلول

 درصد آفتابگردان بر 75درصد و  50های عصارهد رمنفی كارب

اهش . این نتایج بیانگر كوددار نبمعنیمیزان فتوسنتز جودره 

در و یولاف وحشی جودره و رشد گیاهچه میزان فتوسنتز برگ 

ن امحققو عصاره آفتابگردان است.  هاكشواكنش به علف

ز ارا ناشی  دگرآسیبیتركیبات  اثر دركاهش رشد گیاهچه سویا 

كاهش فتوسنتز، تخریب غشای كلروپلاست و كاهش تقسیم 

تركیبات  گیاه در حضور رشد بیان نمودند. كاهش میتوز

 هایسلولدر  میتوزتقسیم با توقف شدید آللوشیمیایی 

چنین كاهش توانایی و هم چهساقه چه وریشهمریستمی 

د همراه بود كه منجر به كاهش رشد گیاهچه شفتوسنتزی گیاه 

 ، كاهشحاضر براساس نتایج پژوهش(. 2006و همکاران،  بوهم)

ب خریدر كنار ت سینتازنزیم ساكاروز میزان فتوسنتز و فعالیت آ

ثیر أتحت تو جو دره غشاهای سلولی گیاهچه یولاف وحشی 

درصد آفتابگردان مانند  100درصد و  75های عصارهكاربرد 

این های شیمیایی منجر به بازدارندگی رشد كشعلفمصرف 

 شد. های هرزعلف

 

 گیرینتیجه

درصد موجب  100و  75افزایش غلظت عصاره آفتابگردان به 

در داتیو یتخریب شدید غشاهای سلولی و القای تنش اكس

شد كه منجر به كاهش های جودره و یولاف وحشی گیاهچه

. شد این گیاهانمیزان فتوسنتز و فعالیت آنزیم ساكاروز سینتاز 

اكسیدان كه آنتیی هاآنزیمرغم افزایش فعالیت علی كهیدرحال

 دگرآسیبیشی از تركیبات شاهد دیگری بر تنش اكسیداتیو نا

اكسیدان نتوانست از آنتیی هاآنزیماست، این افزایش فعالیت 

نتایج نشان داد وزن  تخریب غشاهای سلولی جلوگیری نماید.

های هرز جودره و یولاف وحشی تحت تأثیر خشك بوته علف

با افزایش غلظت  كهنحویبه شی قرار گرفتتیمارهای آزمای

وزن خشك یولاف وحشی و جودره نیز عصاره آفتابگردان از 

)كنترل شیمیایی( و  كشكاسته شد. بین تیمارهای علف

هرز علفدرصد عصاره آفتابگردان در  75و  100های غلظت
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درصد عصاره آفتابگردان در  100یولاف وحشی و تیمار 

 علف هرزبر صفت وزن خشك اثر هرز جودره به لحاظ علف

نتیجه گرفتتوان مینابراین ب؛ داری مشاهده نشدمعنیتفاوت 

درصد عصاره آفتابگردان پتانسیل  100و  75های غلظت كه 

 برای تولیدتوانند های هرز داشته و میدر كنترل علف مناسبی

مورداستفاده قرار آینده تحقیقات  درهای زیستی كشعلف

 .گیرند
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Effect of Sulfosulfuron, Metsulfuron-methyl and Sunflower Allelochemicals on 

Enzymes and Antioxidants Activities in Hordeum spantaneum and Avena fatua 
 

Farhoudi1, R., Sadeghi2, A. and Modhej3*, A. 

 

Abstract 

 

In order to evaluate the effect of sunflower aqueous extract, Sulfosulfuron and Sulfosulfuron Metsulfuron-methyl on 

seedling growth and Some physiological and biochemical traits of Avena fatua and Hordeum spantaneum, this study 

was conducted in the Agricultural Faculty of Islamic Azad University (Shooshtar Branch) in a completely randomized 

design with 3 replications. Treatments included concentrations of 25, 50, 75 and 100% sunflower aerial organs aqueous 

extracts, Sulfosulfuron (27.7 g.ha-1), Sulfosulfuron 75% + Metsulfuron-methyl 5% (40 g.ha-1) and the control 

(nontreated plants). Results indicated that the weed dry weight, weed height, peroxidase, catalase and glutathione 

reductase activities, malondialdehyde concentration, sucrose synthase activity and photosynthesis rate of Avena fatua 

and Hordeum spantaneum influenced by experimental treatments. The lowest sucrose synthase activity (2.7 nmol/mg 

pro/ min) was observed in 100% sunflower extract. Sulfosulfuron and 100% sunflower extract had the lowest sucrose 

synthase in Avena fatua (2.6 and 2.4 nmol/mg pro/ min, respectively). In general, 75 and 100% sunflower extracts, and 

also the use of herbicides, caused cell membrane degradation, photosynthesis alleviation, and Avena fatua and Hordeum 

spantaneum seedlings growth reduction. 
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1, 3 and 2. Associate Professors and Master Graduate, Respectively, Weed Identification and Control Department, 

Islamic Azad University, Shoushtar Branch, Shoushtar, Iran 

*: Corresponding author  Email: adelmodhej2006@yahoo.com 

This paper has been extracted from the first author's MSc thesis under the guidance of Adel Modhej 

mailto:adelmodhej2006@yahoo.com



